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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
Agenda

v Vorgehen in der Geotechnik
v' Uberblick Laborversuche

v" FE Modellierung

v Traglast Zuganker
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
Uberblick Laborversuche

Vorhandene Labor- bzw. Feldversuche:
v Feldversuche in Felsberg

v Prifkisten

v' Ausziehversuche

Erkenntnisse:

= Ankerform

= Zusammenhang Mortel und Geotextilsack
= Traglast je nach Geotextilsack

= Einbau Methode

Wie konnen diese Versuche fur die Bemessung von Geotextilanker verwendet werden?
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Prozess und Ziele

Variationsanalyse

Modellierung Modellierung Labor- und
Ausziehversuche Feldversuche
 Validierung Eingabewerte « Anpassung » Untersuchung
bzw. Randbedingungen Bruchmechanismus
Materialeigenschaften - Erganzte Validierung « Untersuchung
* Verstandnis Uber der Eingabewerte Systemverhalten
Systemverhalten « Verstandnis lber « Analytische Lésung
Systemverhalten fuhren konnen
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

FE Modellierung: Scan- Daten fur Geometrie
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Kraft — Weg Diagramm fur mechanische Eigenschaften
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Rotationssymmetrie

3D Model Rotationssymmetrie
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Material Modellierung

Kies:
v Mohr-Coulomb Material
v’ Eigenschaften gemass Laborversuche

Eigenschaft A F
Anker (Stahl und Mortel): L (m) 0.40 0.45
v' Elastisches Material R (mm) 55 73
v’ Elastizitatsmodul: _ ES . AS + EM : AM F,, (kN) 1.75 71.61
47 A+ Ay T, (KN/m2) 13 347
Trennschicht Geotextilanker/Boden: E, (kN/m2) 00013 0.0361

v Mohr-Coulomb Material

F24

v" Verbundkraft: T, =
2+mR - L

v' Elastizitatsmodul:

2(1 + v) LFEM
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Elastoplastic Multiplier Analysis
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Bruchmechanismus
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Prozess und Ziele

Variationsanalyse

Modellierung Modellierung Labor- und
Ausziehversuche Feldversuche
 Validierung Eingabewerte « Anpassung » Untersuchung
bzw. Randbedingungen Bruchmechanismus
Materialeigenschaften - Erganzte Validierung « Untersuchung
* Verstandnis Uber der Eingabewerte Systemverhalten
Systemverhalten « Verstandnis lber « Analytische Lésung
Systemverhalten fuhren konnen
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Weitere Validierungen / Prafbox

Traglast (kN)
Labor




Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Weitere Validierungen / Feldversuche

Load Multiplier: 289.
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
FE Modellierung: Prozess und Ziele

Modellierung Modellierung Labor- und

Ausziehversuche Feldversuche

 Validierung Eingabewerte « Anpassung
bzw. Randbedingungen
Materialeigenschaften « Erganzte Validierung
* Verstandnis Uber der Eingabewerte
Systemverhalten « Verstandnis Uber
Systemverhalten
\_ J \_ J

Variationsanalyse

» Untersuchung
Bruchmechanismus

« Untersuchung
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

FE Modellierung: Parameter Analyse

Load Multiplier: 289.
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
Zuganker: Bruchmechanismus

T Ausziehkraft F

Bodengewicht je G/2

crit

[
L

Ankerlange L

Verbundkraft t L'=L- L.

Load Multiplier: 289. Load Multiplicr: 289.7 v v
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

Vorgehen in der Geotechnik

Analytische
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Modellierung
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

Zuganker: Traglast

Anker Traglast:
RA :G+TA'7T'D 'L,

Bodengewicht G:

1 ) 3
G = 3 m-tan® @ * L.t * VBoden

Kritische Lange L

1 3-D

Leric = Ta
o tango \ YBoden

FH

I Ausziehkraft F

Bodeng

Ankerlange L

rwicht je G/2

Verbundkraft t

[

crit

L'=1L- |-crit
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

Zuganker: Traglast

Anker Traglast:

R,=G+14-7-D -L

Bodengewicht G:

_ 1 2 3
G = 3 mw-tan® @ * L.t * YBoden
Kritische Lange L
; 1 3D
crit — Ta
l tang \ YBoden

Beispiel: Ygogen = 18 KN/m3, D =0.13 m, @ = 35°

FH
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

Zuganker: Traglast

Anker Traglast:
R,=G+7t4-m-D L

Bodengewicht G:

_ 1 2 3
G = 3 mw-tan® @ * L.t * YBoden
Kritische Lange L
; 1 3D
crit — Ta
l tang \ YBoden

Beispiel: Ygogen = 18 KN/m3, D =0.13 m, @ = 35°

FH
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(Margreth, 2007)
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken

Zuganker: Traglast

Anker Traglast:

RA:G+TA'7T'D 'L,

Geotextil- Offnungs- Steifig- T, (KN/m?)

sack weite keit
klein hoch
D Undurch- Gering bis bis 94
lassig sehr gering
E gross hoch 203
F mittel mittel 347

L . = A J r/’s T
crit A
tango YBoden

Beispiel: Ygogen = 18 KN/m3, D =0.13 m, @ = 35°

FH

700 7
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-#- Mittlerer Boden

-0 Schlechter Boden
-4 Sehr lockerer Boden
=== Streubereich

(Margreth, 2007)
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Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
Fazit

v’ Aus den Laborversuchen lassen sich folgende Werte berechnen:
v' Geometrische Angaben
v" Verbundkraft t,
v’ Elastizitdtsmodul Geotextilsack-Boden Trennflache

v Aus dem Bruchmechanismus ist mit einer kritischen Linge L_.. zu rechnen:

crit
v Innerhalb dieser Lange ist ein Bodenkeil beim Anker angehangt
v Unterhalb der Lidnge ist voller Verbundkraft mobilisiert
v’ Die Lange ist abhdngig vom Verbundkraft und innere Reibungswinkel des Bodens
v’ Der Tragwiderstand des Zugankers lasst sich aus folgenden Komponenten berechnen:
v Gewicht des aktivierten Keils
v Verbundkraft in der restlichen Linge

v’ Eine gute Schatzung der Tragfahigkeit fir eine Vorbemessung

FH



Bemessungshinweise fur Zuganker mit Geotextilsacken
Diskussion

Verbundkraft ist ein wesentliches Teil der Bemessung. Abhangigkeit der Verbundkraft von:
= Beachten Scherflache in Baulaborversuche

= Boden Porositat

= Verhiltnis Geotextilsack Offnungsweite / Grosstkorn Mortel

=  Geotextilsack / Mortel Durchlassigkeit

= Auswahl Boden fiir Laborversuche eventuell mit Feld Bedingungen abstimmen
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