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Ubersicht

= Geschichte

= Anforderungen

= Einflusse

= Art des Injektionsgutes

= Wahl des Ankerstrumpfes
= Stand der Ankertechnik
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Geschichte
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Kunststoff Netzstrumpf Geotextil Strumpf _ TetiI Strumpf

Seit ca. 1980 Seit ca.1980 Seit ca. 1995
Kunststofftechnik Geotextil gefaltet und genaht Gestrickt
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Geschichte

Dehnbar Gering Dehnbar (0%) Dehnbar (100%)
0% (nicht mehr im Markt) 60% Marktanteil 40% Marktanteil
Verletzbar Strapazierfahig Wenig Verletzbar
Grobmaschig Sehr feinmaschig Feinmaschig

50 m Rolle 25 m Rolle (50 m) 50 m Rolle (100 m)

0 Bar 5 Bar 10 Bar
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Geotextil Strumpf Textil Strumpf

Dehnbar Gering Dehnbar 0% Dehnbar 100%
0% nicht me 60% 40%
Verletzba Strapazierfahig Wenig Verletzbar
Sehr feinmaschig Feinmaschig
25 m Rolle (560 m) 50 m (100 m)
5 Bar 10 Bar

Vergangenheit
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Anforderungen

= Verhindern vom Wegfliessen des Ankermortels
# Ubertragung der Ankerkraft

= Sicherstellen des Korrosionsschutzes

= Praktikabler Einbau
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erhindern vom Wegfliesen des
nkermortels
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Sicherstellen des Korrosionsschutzes

mind. 20 mm
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Ubertragung der Ankerkraft
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Auflockern der Geologie durch

Luftspulung beim Bohren

Aufgelockerte
Geologie durch
Immlochhammer-

bohrung

Vibration und
Luftspulung

Injektion im
Ankerstrumpf
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Praktikabler Einbau
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Einflusse

Art des Injektionsgutes
Dimension des Bohrloches

= Artdes Ankers
= Geologie
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Eigenschaften Injektionsgut

Absetzmass | Volumen Fliess- Thixotropes Pump- Bestandigkeit
bestandig fahigkeit Verhalten fahigkeit




Art des Injektionsgutes
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1mm Sandkorn

KUMIX
61

{——
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Colloidal Silica ~ Silica Fume '\
0,2 ym

0,015 pm

Thixotropes Fliessendes (Zement)
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Bakterie

0.001

Steine

100

80

Siebdurchgang [Gew.%] »

o ) I
Colloidal Silica  Silica Fumme '\ _
0,2 pm

1mm Sandkorn
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Bohrlochgrosse

Geothermie Litzenanker Pfahle
<350 m 70 m D 180 mm
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Wahl des Ankerstrumpfes

Maschenweite des Strumpfes
Dehnfahigkeit

Platzdruck (Festigkeit)
Grosse des Strumpfes
Dichtigkeit

Geologie

Verletzungsgefahr
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Maschenwelte

Geotextil
Strumpf

Sehr Fein

Auf Anfrage:
Fein
Grob

a. A. Grob




Dehnfahigkeit

: K(]SOX w)blalck
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Geotextil
Strumpf

0 % <125 %
(80-230 mm)



Platzdruck

Verfullen oder
Verpressen?

10m =1 bar
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Geotextil Textil
Strumpf Strumpf
.

<5 Bar <7-8 Bar
(platzt) (dann undicht
< 8 Bar mit KUMIX)




Grosse des Strumpfes

KUSOX® white Max. Bohr- Durchmesser  Rollen-
aus Polyester, dehnbar Artikelnummer Typ loch mm mm linge m
18-30120 120 200 80-230 50
18-30300 400 400 190-430 50
Ideal mit KUMIX ® oder KIM500. nur als Rolle erhaltlich
KUSOX® biack Max. Bohr- Durchmesser  Rollen-
aus PP & PE gewebt Artikelnummer Typ loch mm mm linge m
einfache 1831068 68 53 68 25
Naht 15-31100 100 85 100 25
18-31125 125 110 125 25
18-31140 140 125 140 25
18-31160 160 145 160 25
18-31180 180 165 180 25
18-31200 200 185 200 25
18-31250 250 235 250 25
18-31300 300 285 300 25
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Geotextil
Strumpf

D= 80- 430
L=50 m

D= 68 — 300
L=25m
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Grundwasser

Gewasserschutz abdlchtend'

~ = Dichtet Undicht
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F e I S Geotextil Textil
Strumpf Strumgf

A

Grossere
Reibung

< » Keine
i~ Reibung

Verzahnung
b. Kluft
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Hohe Beschadigungsgefahr E——
elm E|nbau Strumpf IStuE?
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Sonstiges vom Stand der Technik

Grosse D= 68 — 300 mm D=80-430 mm

L=25m L=50 m
Dehnbar 0 % 125 %
Platzdruck 5 Bar + 8 Bar doppelt 8 Bar
Einbau schwerer Anker ideal Verletzungsgefahr
Grundwasser ideal nur mit Mortel >0.5 mm

Austritt Mortel kein JA mit KUMIX
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Fazit

= Fur jede Anwendung einen anderen Strumpf, respektive ein
anderes Injektionsgut

= Ankerstrumpfe reduzieren die Injektionsmenge
= Ankerstrumpfe reduzieren aber auch die Verankerungskraft
= Verrohrtes Bohren notig
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ohne Auflockern der Geologie durch KUPS

Verankerung




Direktes Bohren und Injizieren

2-3 x hohere Reibungskraft

kein verrohrtes Bohren

2-3 x schnelleres Versetzen

leichtere Bohrgerate

10 x weniger CO,, Ausstoss

doppelter Korrosionsschutz

sofortige Anpassung der Verankerungslange
schnellere Verankerungskraft

= Kiichler
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