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1  Portrat — Institut fiir Bauen im alpinen Raum (IBAR)

Das Institut fir Bauen im alpinen Raum (IBAR) ist
eingebettet in das Departement Entwicklung im
alpinen Raum der Fachhochschule Graubinden.
Dabei beschaftigt sich das Institut mit zwei For-
schungsschwerpunkten; Bauen im alpinen Raum
und Siedlungsentwicklung. Innerhalb dieser For-
schungsschwerpunkte gibt es mehrere For-
schungsfelder.

1.1 Themenschwerpunkt — Entwicklung im alpinen Raum

Im alpinen Raum, wie in der hierflr beispielhaften
Region Graubunden, haben sich die Siedlungs-
strukturen durch die naturgegebenen Talschaf-
ten dezentral entwickelt. Beeinflusst durch
Schllsselbranchen wie Tourismus, Bau- und
Energiewirtschaft, sind verschieden stark ver-
netzte Wirtschafts-, Arbeits-, Freizeit- und Kultur-
raume entstanden. Das Departement Entwick-
lung im alpinen Raum beschaftigt sich mit der
Entwicklung dieser Raume und den damit verbun-
denen komplexen Problemen. Dies erfordert
ganzheitliche Ansatze und Losungen, die nicht
von einer Disziplin allein bewaltigt werden kon-
nen. Darum kombinieren die Organisationseinhei-
ten des Themenschwerpunktes Entwicklung im
alpinen Raum interdisziplinar ihre Perspektiven
und Kernkompetenzen in den vier Forschungs-
schwerpunkten Bauen im alpinen Raum, Sied-
lungsentwicklung, Tourismusentwicklung und
Wirtschaftspolitik, und tragen so zu einem besse-
ren Verstandnis und zur Weiterentwicklung des
stark touristisch gepragten alpinen Raumes bei.
Dies unter Berlcksichtigung der nachhaltigen
Entwicklung, der 6konomischen, okologischen
und soziokulturellen Umwelt und ihrer Interaktio-
nen sowie die Anforderungen im Zusammenhang
mit der Digitalisierung.
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1.1.1 Ubergreifendes Forschungsfeld
Nachhaltige Entwicklung

Die Nachhaltige Entwicklung integrieren wir als
Querschnittsthema in allen Forschungsschwer-
punkten des Themenschwerpunktes Entwicklung
im alpinen Raum. Beim Thema Nachhaltigkeit
geht es um die Erforschung des Mensch-Umwelt-
Systems im alpinen Raum. In einem systemi-
schen Verstandnis von nachhaltiger Entwicklung
werden die 6konomische, okologische und sozio-
kulturelle Umwelt und deren Interaktionen be-
rlcksichtigt. Die Umwelt stellt einerseits Bedin-
gungen und Ressourcen, andererseits wird sie
von Tourismus bzw. der lokalen Wirtschaft insge-
samt beeinflusst, verandert oder im schlimmsten
Fall als eigene Grundlage zerstort. Wir analysie-
ren das Zusammenspiel dieser Aspekte mit Fo-
kus auf Tourismus, Bau- und Energiewirtschaft.
Dabei sollen Messbarkeits-, Kommunikations-
und Umsetzungsfragen beziiglich Nachhaltigkeit
in diesen Branchen beantwortet werden. Dazu ge-
horen auch Analysen zu Auswirkungen von Um-
weltveranderungen auf den Tourismus, Netz-
werkanalysen zur Resilienz von Destinationen
und Regionen, die Optimierung der kommunalen
und industriellen Innovationskraft sowie anwen-
dungsorientierte Schulungen und Bildungskon-
zepte zum Thema Nachhaltigkeit. Darauf basie-
rend werden Handlungsempfehlungen und kon-
krete Losungen erarbeitet. Dabei komnmen neben
betriebs- und volkswirtschaftlichen Konzepten
auch ingenieurwissenschaftliche und baukultu-
relle Beitrage zum Tragen.
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1.2 Forschungsschwerpunkt — Bauen im alpinen Raum

Im alpinen Lebensraum sind Bauwerke und ihre
Umgebung extremeren Belastungen aufgrund kli-
matischer Bedingungen und Naturgefahren aus-
gesetzt als anderswo. Die klimatischen und topo-
graphischen Voraussetzungen wahrend der Bau-
phase sind anspruchsvoller und die Distanzen oft
gross. Ortsspezifische Baumaterialen wie Holz
und Stein pragen die Baukultur im Alpenraum.

Hier gehen wir den Fragen nach, welche Bauten
im alpinen Raum historisch gewachsen sind, wel-
che Baulosungen und -systeme nachhaltig sind
und sich unter den spezifischen Bedingungen in
den Alpen bewdhren, sowie welche Einflisse von
Naturgefahren abgewendet werden kénnen.

Dariber hinaus beschaftigen wir uns mit gestal-
terischen Fragen zur nachhaltigen Erhaltung und
Weiterentwicklung alpiner Dorfbilder, um den
Tourismus im alpinen Raum dauerhaft attraktiv
zu erhalten. Wir analysieren Architekturstromun-
gen und verbinden diese mit den alpinen Dorfbil-
dern mit einem kritischen Blick auf ihre histori-
sche Entstehung und sinnstiftende Weiterent-
wicklung in die Zukunft.
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1.2.1 Forschungsfeld Alpine
Infrastrukturbauten

Die Infrastrukturbauten als Basis zur Erschlies-
sung und Nutzung des alpinen Lebensraumes ha-
ben spezifische Anforderungen und Eigenschaf-
ten. Um den alpinen Lebensraum fiir die Bevolke-
rung aufrecht zu erhalten, sind die Voraussetzun-
gen flr die bendtigten Infrastrukturen oft einer
grosseren Herausforderung gegenibergestellt
als anderswo.

Zudem erhalt der Einbezug von Naturgefahren in
die Erstellung von Infrastrukturbauten immer
grossere Beachtung, da aufgrund klimatischer
Veranderungen kiinftig mit haufigeren und inten-
siveren Extremereignissen zu rechnen ist. Unter
Naturgefahren versteht man natirliche Vor-
gange, die Menschen, Umwelt sowie Sach- und
Vermogenswerte bedrohen. Uns interessieren
hier konkret die technischen und ingenieur-biolo-
gischen Massnahmen zum Schutz vor gravitati-
ven Naturgefahren. Dazu zahlen Steinschlag, Rut-
schungen, Erosion, Hangmuren und Lawinen.

Zielist es also zum Thema Infrastrukturbauten zu
forschen, welche einerseits den Lebensstandard
im alpinen Raum gewabhrleisten und/oder ande-
rerseits durch technische und gestalterische
Schutzmassnahmen das Risiko einer bestehen-
den Naturgefahr vermindern.

Alpine Infrastrukturbauten

Dazu zahlen wir u. a. folgende Beispiele:

— nachhaltige Nutzung von lokalem Wissen
und Materialien flr die Gestaltung und Kon-
struktion von Wohn- und touristischen Ge-
bauden, wie zum Beispiel die Entwicklung
von modularen Holzstrukturen fir die Sanie-
rung von Hotels oder nicht mehr gebrauchten
Stallen.

—  Entwicklung von bautechnisch-konstruktiven
Losungen, die sich im alpinen Raum bewah-
ren.
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— Optimierung von Anlageteilen zur Nutzung
von Wildbachen, wie zum Beispiel bei Fas-
sungen zur Gewinnung von Wasserkraft.

—  Weiterentwicklung, Gestaltung und Erhaltung
von Verkehrsanlagen (Strassen, Gleise, Gale-
rien, usw.)

—  Weiterentwicklung von Bauprodukten und
Anwendungslosungen, wie zum Beispiel Ge-
okunststoffen.

Alpine Infrastrukturbauten mit besonderem Be-
zug zu Naturgefahren

Dazu zahlen wir u. a. folgende Beispiele:

— Entwicklung von Baulésungen zum Schutz
vor gravitativen Naturgefahren.

— Sicherung von Hangen und Wildbachen mit
nachhaltigen Materialien wie z. B. mit Holz-
wolle.

—  Weiterentwicklung von  Schutzdammen,
Schutznetzen und Schutzbricken gegen
Steinschlag, Lawinen und Murgange

Jahresbericht IBAR 2020
Version: V1

Fachhochschule Graubiinden

1.2.2 Forschungsfeld Angewandte
Glaziologie

Das Forschungsfeld beschaftigt sich mit Frage-
stellungen der Gletscher, Permafrost und Eisfla-
chen mit dem Ziel anwendungsorientierte bauli-
che Losungen zu finden, um den Folgen des fort-
schreitenden Klimawandels entgegenzuwirken.
Dadurch wird die Kompetenz des IBAR erweitert.

Das Forschungsfeld ist transdisziplinar positio-
niert und fokussiert sich auf die Bereiche Glet-
scherschutz und Klimaanpassung im Wintertou-
rismus. In erster Linie orientiert sich das For-
schungsfeld an den ausserordentlichen natirli-
chen Rahmenbedingungen in Graubiinden (N&he
Morteratschgletscher, Oberengadiner Seen, Win-
tertourismus, alpiner Raum) und tragt damit auch
zur Umsetzung der Forschungsstrategie Grau-
bundens bei.

Flr das Management der durch den Klimawandel
bestehenden Herausforderungen sind folgende
Kompetenzen von strategischer Bedeutung:

— Sicherung derin den Gletschern vorliegenden
Slisswasserspeicher

— Umweltgerechte technische Beschneiung im
Hochgebirge

— Gewahrleistung der Sicherheit von Winter-
sportanlassen auf gefrorenen Seen

— Bauen im kriechenden Permafros
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1.3 Forschungsschwerpunkt — Siedlungsentwicklung

Ein zentrales Thema im alpinen Raum sind die
Herausforderungen in der Raumplanung, der
Siedlungsentwicklung sowie der damit verbunde-
nen Veranderungen des Ortsbildes. Eine grosse
Problematik bis heute sind nicht fehlende Instru-
mente oder das bekannte Vollzugsdefizit, son-
dern die fehlende ganzheitliche Betrachtung, wel-
che gestalterische, gesellschaftliche und wirt-
schaftliche Fragestellungen und Losungen einbe-
zieht. Die Betrachtung der Gesamt- und Wir-
kungszusammenhange ist ein Ansatz, der drin-
gend flir nachhaltige Lésungen indiziert ist. Umso
mehr, da die Siedlungsentwicklung zunehmend
unter Druck steht sich zuspitzender Disparitaten
anzunehmen, denen unterschiedliche Ursachen
zugrunde liegen: Vom Siedlungsdruck in urbanen
Raumen bis hin zu Abwanderungen und Ver-
6dung von ganzen Dorfkernen in landlichen oder
strukturschwachen Regionen.

Das Arbeitsspektrum des Forschungsschwer-
punktes umfasst entsprechend sowohl raumpla-
nerische regionale als auch kommunale Ebenen.
Forschungsprojekte beinhalten struktur- und ge-
sellschaftsrelevante Fragestellungen, wie bei-
spielsweise die Kartographierung von Lebensbe-
dingungen und die dadurch entstehenden Identi-
taten. Die Betrachtung geht von der Gestaltung
einzelner, strategisch bedeutender Einzelbauten
bis zur Weiterentwicklung ganzer Ortsbilder. Die
Qualitat des Raumes hat einen direkten Einfluss
auf das Wohlbefinden. Es dient der Befriedigung
kognitiver, emotionaler, sozialer sowie kultureller
Bedurfnisse und beeinflusst somit die physische
Gesundheit.

Wir analysieren, wie lebenswerte, beliebte Stadte
und Dorfer entstehen und entwickeln Methoden,
wie diese spezifisch und nachhaltig weiterentwi-
ckelt werden konnen. Gleichzeitig gehen wir der
Frage nach, wie eine hohe Qualitat fur alle As-
pekte des Planens und Bauens sichergestellt wer-
den konnen.
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1.3.1 Forschungsfeld Raumplanung
und Siedlungsentwicklung

Das Forschungsfeld «Raumplanung und Sied-
lungsentwicklung» tragt dazu bei, Ursachen und
Wirkungszusammenhénge aufzuzeigen, die Be-
troffene befahigen, Prozesse anzustossen und
gestaltende Losungen in Raumplanung und Sied-
lungsentwicklung zu entwickeln. Ganzheitliche
Ansatze und Methoden sind dabei ein wichtiges
Ziel.

Gemeinden und Stadte sind vermehrt mit der Her-
ausforderung konfrontiert, kommunale Belange
im Kontext Uberkommunaler oder gar globaler In-
teressen abzuwagen und gleichzeitig Handlungs-
moglichkeiten innerhalb der eigenen politischen
Grenzen zu bestimmen. Die Herausforderungen
dabei werden zusehends komplexer. Gefragt sind
Forschungsprojekte, die diese Komplexitat hand-
habbar machen und die mit dem Fokus auf die
kommunale Handlungsebene praxisorientierte
Grundlagen vermitteln mittels adaquater partizi-
pativer und kooperativer Prozesse, integraler so-
wie prozessorientierter Ansatze in der Raum- und
Siedlungsentwicklung. Methoden unter Einbezug
digital unterstutzter Analysen zur Mustererken-
nung von Lebensbedingungen ermdglichen ge-
sellschaftliche Bedirfnisse auf Basis parametri-
scher und digitaler Raummodelle zu erkennen.
Dies bietet Potential, ortsspezifischen Herausfor-
derungen entsprechend Siedlungsstrukturen
nachfrageorientiert planen und entwickeln zu
konnen. Die so erzielten Ergebnisse konnen als
Rahmenbedingungen in analoge Siedlungsent-
wicklungsverfahren implementiert, die Entwick-
lungsziele dadurch verifiziert und prazisiert wer-
den. Dadurch entsteht eine Situation, in der Ziele
gemeinsam definiert werden, mit einem Ansatz,
der beim Menschen startet und Ausschopfung
des Potentials, die Starkung und Identitat eines
Quartiers, Gemeinde oder Region zum Ziel hat.
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1.3.2 Forschungsfeld Siedlungspla-
nung und Ortsbildentwicklung

Das Forschungsfeld Siedlungsplanung und Orts-
bildentwicklung widmet sich den Fragen der «Ar-
chitektur als baukulturellem und infrastrukturel-
lem Fundament» im alpinen Raum und im Touris-
mus. In der «gebauten Umwelt» manifestiert sich
Handwerk, Tradition, Wirtschaftskraft und Geis-
teshaltung einer Region, Architektur widerspie-
gelt die Kultur eines Ortes. Seit jeher spielen Bau-
werke deshalb auch eine zentrale Rolle im Touris-
mus und der damit verbundenen Entwicklung ei-
ner Region. Bauwerke funktionieren als Attrakti-
onspunkte, die erkannt und vermarktet werden
konnen. Aber nicht nur architektonisch spektaku-
lare Einzelbauten, auch Dorfer oder Siedlungen,
eigentliche «<anonyme Architektur», wirken mit ih-
rer Identitat und Authentizitat auf Bewohner/in-
nen und Gaste und beeinflussen ihr Wohlbefin-
den und ihre Zufriedenheit. Viele Gemeinden ste-
hen durch ihren Funktionswandel vor einer unver-
meidlichen, gestalterischen Neudefinition. Wie
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konnen Siedlungen und Ortshilder authentisch
weiterentwickelt werden, welche Bedeutung hat
dies flr die Bewohner/innen und fir den Touris-
mus?

Erarbeitet werden Ansétze zur strategischen Ent-
wicklung von Schllsselarealen und Ortsbildern.
Ausloser zu diversen Arbeiten ist der aktuelle
Bundesauftrag zur Verdichtung vorhandener
Siedlungsgebiete, in Verbindung mit der Forde-
rung des Bundes zum Erhalt und der Entwicklung
der lokalen Baukultur. Diese beiden meist kontra-
ren Vorgaben I0sen derzeit intensive Diskussio-
nen zu Fragen der Ortsbildentwicklung aus. Ent-
wickelt werden Methoden zur Abwagung und Re-
alisierung einer qualitativen Innenentwicklung.
Diese kombinieren die Kommunikation und Parti-
zipation der lokalen Akteure mit gestalterischen
Fragestellungen. Ziel ist die Entwicklung einfach
umsetzbarer und objektiv nachvollziehbarer Ar-
beitsinstrumente fur Behorden und Investoren.
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2  Projekte — Angewandte Forschung und Entwicklung

Die FH Graubiinden arbeitet mit Themenschwer-
punkten und betreibt in diesen Lehre, Weiterbil-
dung sowie angewandte Forschung und Dienst-
leistung. Dabei arbeitet sie eng mit Partnerinnen
und Partnern aus Wirtschaft und Offentlichkeit
zusammen. Im Bereich Forschung und Entwick-
lung (F&E) sowie Wissens- und Technologie-
transfer steht die FH Graublinden in engem Aus-
tausch mit Unternehmen, offentlichen und Non-
Profit-Organisationen. Diese Partner profitieren
von Expertinnen und Experten aus einem breiten
Fachspektrum und bekommen Zugang zu mo-
derner Forschungsinfrastruktur.

Die folgenden Kurzbeschriebe zeigen eine Aus-
wahl von Forschungs- und Entwicklungsprojek-
ten innerhalb der unterschiedlichen Forschungs-
feldern des Instituts flir Bauen im alpinen Raum.
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2.1 Forschungsfeld Alpine Infrastrukturbauten

2.1.7 Untersuchungen des Tragverhaltens von Ankern in Geotextilsacken

Leitung Imad Lifa

Team James Glover, Seraina Braun, Max Witek

Auftrag / Finanzierung

Partner tur gmbh

Dauer 4 Jahre

Problematische Anker in Lockergestein

Ungespannte, gebohrte Anker haben sich im La-
winen- und Steinschlagverbau als Standardfun-
dationsmethode durchgesetzt. Der Ankerstab
wird normalerweise zusammen mit einem Injek-
tionsrohr in ein verrohrt oder unverrohrt gebohr-
tes Loch eingeschoben. Das Bohrloch wird an-
schliessend von unten her mit Ankermortel ver-
fUllt. In dicht gelagerten Kiessanden oder kom-
paktem, nicht kliftigem Fels gibt es dabei kaum
Mortelverluste. In zerklUftetem Fels oder in stark
durchlassigen Lockergesteinsbéden kann der
Mortel seitlich wegfliessen, sodass grosse Mor-
telverluste entstehen. Diese konnen ein Mehrfa-
ches des theoretischen Bohrlochvolumens aus-
machen, was weder wirtschaftlich noch okolo-
gisch sinnvoll ist. Die Geotextilsacke, die in dem
Forschungsprojekt untersucht werden, sollen
diese Mortelverluste minimieren.

Feldversuche

Im Jahr 2020 wurden die Geotextilsacke in einem
Feldversuch in Felsberg (GR) getestet. Das Ziel
der Feldversuche besteht darin, unterschiedliche
Eignungen der verschiedenen Geotextilsacke im
Praxistest zu erkennen. Dies soll erreicht werden,
indem Ankerzugversuche an Ankern mit unter-
schiedlichen Geotextilsacken und Maorteln durch-
gefuhrt werden. Eine moglichst homogene Schiit-
tung mit gleichbleibender Hangneigung von 30°
wurde schliesslich in Felsberg gefunden.

Jahresbericht IBAR 2020
Version: V1

Bundesamt flir Umwelt BAFU/SBB/Kantone BE, Tl, VS, GR

Geprift wurden insgesamt 36 Testanker in 12
Konfigurationen. Die Bohrlocher wurden auf-
grund des lockeren Untergrundes mit 115 mm
Durchmesser verrohrt gebohrt und mit Streckme-
tallrohren versehen. Die Ankerlange betragt 3.5
m, davon liegen die obersten 1.5 m als freie Lange
vor. Die Anker wurden senkrecht zur Boschung in
einem Raster von ca. 5 — 7 m Abstand angelegt,
die gegenseitige Beeinflussung der Anker wird
dadurch unwahrscheinlich.

Zusatzlich zu den unterschiedlichen Geotextilsa-
cken wurde der Einfluss der Mortelbeschaffen-
heit getestet. Dabei wurde der Mortelverbrauch
pro Bohrloch genau dokumentiert. Nach dem Ver-
pressen und einer zweiwochigen Wartefrist zur
vollstandigen Aushartung des Mortels fanden
schliesslich die Ankerzugversuche nach SIA-
Norm 267 im August und September 2020 statt.

Zusatzlich zum Vermorteln der Anker in den Bohr-
|6chern wurden dieselben Geotextilien aus-
serhalb der Bohrlocher mit Mortel verpresst. Ziel
war es, sowohl die Durchlassigkeit des Mortels
als auch die Festigkeit der Nahte zu Uberpriifen.
Generell hielten die Nahte dem Morteldruck nicht
stand und sind entsprechend aufgeplatzt. Bei den
nahtlosen Geotextilsacken gab das Material ent-
weder punktuell oder linienformig nach. Zukinf-
tige Labortests sollen diese Belastbarkeit quanti-
fizieren.
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Ausblick - Berstdruckpriifung

Ein erster Prototyp des Berstprifgerates wurde
bereits konstruiert. Dazu wurde eine Sperrblase
aus dem Hydraulikbereich verwendet, die einem
Druck von bis zu 200 bar im geschlossenen
Raum standhalt. Die Bersttests wurden in einem
Plexiglas-Rohr mit 200 mm Durchmesser betrie-
ben, um die Ausdehnung der Blase zu begrenzen.
Es wurde bislang eine erste Serie von Pilotversu-
chen mit der Priifblase durchgeflhrt. Die Geotex-
tilsacke wurden uber der Priifblase befestigt und
bis zum Bersten aufgeblasen. Die ersten Prifun-
gen der vorliegenden Geotextilsacke mit dieser
Prifblase zeigen, dass alle Sacke mit Nahten an
den Nahten selbst versagen. Auch Doppelnahte
konnten einem Ringdruck von max. 5 bar nicht
standhalten. Einige nahtlose Geotextilsacktypen
konnten teilweise bis zum Durchmesser von 200
mm ausgedehnt werden, ohne dabei zu bersten.
Dies ist auf die sehr hohe Dehnung des Gewebes
dieser Geotextilsacke zurickzufiihren. Dennoch
wurde das Gewebe deutlich beansprucht und ver-
lor seine Festigkeit oder platzte. Die beschriebene
Prifblase soll weiterentwickelt werden. Ziel ist es,
eine Standard-Prifmethode zur Messung der
Ringfestigkeit eines Geotextilsackes zu entwi-
ckeln.

Fachhochschule Graubiinden

Ausblick - Labor-Priifbox zur Simulation des
Ausziehvorganges

Um einen Vergleich der Geotextilsacke unter La-
borbedingungen zu ermaoglichen, missen die Ein-
flussfaktoren des Bodens eliminiert werden. Des-
halb sollen die Anker in einer Box eingebaut und
ausgezogen werden. Ziel ist es, den erzielbaren
Verbund zwischen Anker und Boden zu bestim-
men. Die Prifbox wird einen unkomplizierten
Aushub des Bodenmaterials erlauben. Dies wird
dazu beitragen, die Bindung des Ankersacks an
das umgebende Granulat zu Uberprifen und er-
moglicht eine Gegenkontrolle des Volumens des
verwendeten Mortels. Die Ankerzugmaschine
wird zur Bestimmung der Bindekraft zwischen
dem Anker und dem standardisierten Grundma-
terial verwendet. Mit den Ergebnissen aus den
Felsberger Versuchen und sollen eine reprasenta-
tive Verbindung zum Laborversuchsverfahren
hergestellt und Anforderungen an die Geotextilsa-
cke definiert werden.

05m + 15m 20m
- Lo | -
) i
J Ankereisen 32mm 5 LJ ] X_;%H
\_._/ ag
|
Ankereisen -~ ) — Ankermortel Bohrloch Abstandhalter Mortelschlauch DNZSH )
Schutzrohr — ) Geotextilsack Durchmesser Kantenschutz Streckmetalrohr DN80 |
Mortelschlauch ™ " Streckmetalrohr 105mm Geotextilsack 80-125mm

Abb.1: Aufbau Anker
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2.1.2 Frihzeitige Ablosung von Gleitschneelawinen mit reibungsarmen

Geobaustoff
Leitung James Glover
Team Christine Seupel, Max Witex, Seraina Braun, Imad Lifa
Auftrag / Finanzierung Innosuisse
Partner Schollkopf AG
Dauer 6 Monate

Gleitschneelawinen Gefahr

Gleitschneelawinen stellen im Alpenraum eine
grosse Gefahr dar. Sie sind die Folge von kontinu-
ierlichem Schneedeckenkriechen, welches zu ei-
nem plotzlichen Versagen der Schneedecke
flhrt. Weiterhin verursachen die Gleitschneelawi-
nen Schaden an Mensch und Infrastrukturen. Die
Unvorhersehbarkeit der Auslosung von Gleit-
schneelawinen kann zu langeren Schliessungen
von Skigebieten und Transportwegen flhren und
damit erhebliche wirtschaftliche Schaden hervor-
heben. Mit den zunehmenden klimatischen Ver-
anderungen und den damit verbundenen hoheren
Temperaturen nehmen die Gleitschneeprobleme
in der Alpenregion zu. Diese "Proof-of-concept”
Forschung untersucht, ob reibungsarme Geobau-
stoffe auf Gleitschneehdngen eingesetzt werden
konnen, um angesammelten Schnee in kontrol-
lierbaren Mengen freizusetzen. Entfernbare, rei-
bungsarmen Geobaustoffe erlauben im Gegen-
satz zu den traditionellen Massnahmen gegen
Gleitschneeprobleme wie Holz-Dreibein-Bocke,
dass Wiesen in den Sommermonaten landwirt-
schaftlich genutzt werden.

Abb.1: Geotextilien auf Gleitschneehdngen
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Gleitschneeversuche mit Geotextilien

Gleitschnee-Gefahren sind ein Stabilitatsprob-
lem, das durch die mechanischen Eigenschaften
des Schnees und seine Kontaktflache mit dem
Boden kontrolliert werden. Uber den Winter
2020/2021 wurden im Flielatal Davos (GR) eine
Reihe von reibungsarmen Geotextilien auf Gleit-
schneehangen installiert und untersucht, inwie-
weit sie die Hange vom Schnee befreien kdnnen.
Zusatzlich wurde eine Kippplatte verwendet, um
die Reibungseigenschaften der Geotextilien unter
verschiedenen Schneeverhaltnissen zu bestim-
men.

Ausblick

Erste Ergebnisse zeigen, dass Geotextilien mit ge-
ringer Reibung bei der Schneeraumung von Gleit-
schneehangen effektiv sein konnen. Dennoch
bleibt die Anforderung bestehen, die Praxistaug-
lichkeit des Systems in einem Pilotprojekt zu tes-
ten.
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2.2 Forschungsfeld Angewandte Glaziologie

2.2.1 Bodenunabhangiges Beschneiungssystem

Leitung

Dieter Miiller, Felix Keller

Team Christine Seupel, Christine Levy

Auftrag / Finanzierung
Partner

Innosuisse-Projekt
HSLU, OST, FHNW, Bartholet Maschinenbau AG, Bachler Top Track AG

Dauer 2019 - 2022 (30 Monate)

Imm Rahmen dieses Innosuisse-Projektes wird in
Zusammenarbeit mit zwei Industrie- und drei For-
schungspartnern ein seilbasiertes Beschneiungs-
system entwickelt, welches es ermoglicht grosse
Areale unbefestigten Bodens, wie Gletscher und
Permafrost Flachen zu beschneien. Bei dieser
Technologie werden Schneidisen, sowie Leitun-
gen flir Wasser und Druckluft an Seilen befestigt,
welche dann Uber die zu beschneienden Gebiete
gespannt werden konnen.

Fur die Entwicklung der Schneidisen wurden ver-
schiedene Experimente mit Prototypen an der
Hochschule Luzern durchgefihrt (Abbildung).
Auch die Technologieentwicklung fur die Wasser-
und Druckluftzufuhr sowie die Sensorik ist soweit
abgeschlossen, dass Ende des Jahres 2020 mit
dem Bau der ersten Testanlage, bestehenden aus
einem 30 m langen Schneiseil mit finf Schneidu-
sen, an der Diavolezza Talstation begonnen wer-
den konnte.

Ein weiterer wichtiger Teil des Projektes ist die
Entwicklung verschiedener Modellierungstools,
welche flr die Planung eines bodenunabhangi-
gen Beschneiungssystems zentral sind. Es wurde
ein Tool erstellt, um die verschiedenen Lastfélle
der Seilauslegung zu bertcksichtigen. Dabei wer-
den z.B. die Lastfalle fUr die Befillung und Entlee-
rung der Seile mit Wasser, sowie daussere Einwir-
kungen auf die Seile wie Wind, Schneefall und

Jahresbericht IBAR 2020
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Temperaturanderungen berlcksichtig. Fur die
Auslegung und Planung von Gletscherbeschnei-
ungsanlagen wurde ein generelles Vorgehen be-
stimmt und ein weiteres Modellierungswerkzeug
entwickelte. Dieses verknipft die Massenbilanz-
berechnung eines Gletschers, welche von Ener-
gie- und Massenaustauschprozessen in der
Schneedecke und meteorologischen Parametern
abhangt, mit den technischen Parametern der Be-
schneiungsanalge wie die Konfiguration und An-
zahl der Schneidiisen und -seile. Mit diesen Tools
konnte schon eine erste Auslegung flir den Mor-
teratschgletscher projektiert werden.

Abb.1: Versuche an einem Schneedlisen-Prototyp im
Januar 2020, HSLU
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2.3 Forschungsfeld Raumplanung und Siedlungsentwicklung

2.3.1 Empirischer Verdichtungs Ansatz (EVA) fir die Siedlungsentwicklung

Leitung Christine Seidler
Beteiligte DAVIS
Team Heiko Rolke, Alexander van Schie, Yves Staudt,

Michael Burch, Maria Rota, Buhrer Jirg BFH

Auftrag / Finanzierung Innosuisse-Projekt

Dauer April 2020 — Oktober 2022

Ausgangslage

Herausforderungen wie Bevolkerungswachstum
Innenentwicklung, Reurbanisierung, zunehmende
Individualitat und Mobilitat stellen immer komple-
xere Anforderungen an Planungsinstrumente und
Prozesse. Gangige Formate stossen zusehends
an ihre Grenzen. Eingriffe in bestehende Sied-
lungsstrukturen fiihren erfahrungsgemass zu
Zielkonflikten. Im Zentrum steht dabei der entste-
hende Mehrverkehr und der damit verbundene re-
ale oder beflirchtete Verlust von Lebensqualitat.
Heute dabei nicht im Fokus steht die Verlagerung
auf den Umweltverbund, mit dem Ziel der CO2
Reduktion (Klimaziele). Dies bedingt, dass der
entstehende Mehrverkehr durch die Verbesserun-
gen des OV-Angebots und der Infrastruktur des
Fuss- und Veloverkehrs aufgefangen werden. Fur
diese Abstimmung stehen zurzeit keine dynami-
schen Modelle zur Verfligung. Die Verkehrspla-
nenden bauen ihre Prognosemodelle auf kanto-
nalen, statischen Gesamtverkehrsmodellen auf.
Diese sind zudem fir Ubergeordnete Strassen
und OV-Linien konzipiert und fir kleinraumige An-
wendungen nicht aussagekraftig. Fir die Planung
und Argumentation wahrend dem Prozess einer
Siedlungsentwicklung sind Modelle, die auf quan-
titativen und qualitativen Faktoren aufbauen und
die Wechselwirkungen von Siedlung und Verkehr
aufzeigen dringend gefragt.
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Projektziel

Ziel ist ein Tool das mittels parametrischem De-
sign ein dynamisches Potentialmodell quantitati-
ver und qualitativer urbaner Kriterien erstellt und
nachvollziehbare Antworten auf Zusammen-
hange baulicher Dichte zur Mobilitatsnachfrage
und sozialen Faktoren in Beziehung setzt, lokali-
siert und raumlich darstellt. Das Tool baut auf Er-
fahrungs- und empirischen Analysen bestehen-
der Quartiere und Areale auf, verknlpft rationale
und qualitative Datenmengen und zeigt mittels Si-
mulation von Strategien (Push und Pull) auf, wel-
chen Einfluss Parameter auf die Lebensqualitat
eines Quartiers auslben. Harte und objektiv
messbare Faktoren werden in Bezug zur subjek-
tiven Wahrnehmung von urbaner Qualitat ge-
setzt. Dies generiert eine effiziente Grundlage und
Argumentation zur Glterabwagung, sowie eine
Arbeits- und Entscheidungshilfe fur alle Projekt-
beteiligte. Dies schafft Akzeptanz, ein Quartier
oder Areal marktgerecht, den Bedurfnissen kiinf-
tiger Stakeholder entsprechend, zeitnah und ohne
Fehlinvestitionen zu entwickeln.
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Umsetzung

Die Dichtekriterien (und Potentiale) werden an-
hand datamining (automatische Auswertung
grosser Datenmengen zur Bestimmung be-
stimmter Regelmassigkeiten, Gesetzmassigkei-
ten und verborgener Zusammenhénge) und einer
klar umrissenen Wertehaltung, die Erflllung der
Nachhaltigkeitsziele aller drei Dimensionen,
quantifiziert, in Wirkungszusammenhangen mo-
delliert und dargestellt. Weiter soll das Tool EVA
eine Methode zur Definition fir den besten mode-
rierten Weg in nicht linearen Planungsprozessen
zeigen und damit den vielschichtigen und kom-
plexen Herausforderungen der quantitativen und
qualitativen Innenverdichtung Rechnung tragen.
Das heisst, dass harte und objektiv messbare
Faktoren zur subjektiven Wahrnehmung von Ein-
flussgrossen in Bezug gesetzt werden.

Resultate

Im vorliegenden Projekt legen wir den Fokus auf
die Verarbeitung von grossen bis sehr grosse Da-
tenmengen fur die Anwendbarkeit in der Sied-
lungsentwicklung und Mobilitatsplanung. Zur Be-
trachtung von reziproken Parametern und deren

Fachhochschule Graubiinden

Zusammenhange fehlen Methoden, der notwen-
dige Prazisionsgrad sowie Schnittstellen zwi-
schen GIS referenzierten Statistiken, 3D-Gebau-
dedaten und Daten zur Verkehrsentwicklung/-
prognosen. Insbesondere muss, um potenzielle
Strategien automatisch abzuschatzen, der vor-
handenen Kontext in einem hohen Detailierungs-
grad abgebildet werden. Teile dieser Informatio-
nen konnen aus bestehenden Daten entnommen,
fur andere sind im Rahmen des Projektes neue
Erfassungsprozesse aufgebaut worden. Durch
die Integration diverser Daten in einem Datenmo-
dell, deren Wechselwirkungen und durch die Ver-
kntpfung mit einem parametrischen Raummo-
dell, wird die Grundlage zur Ableitung von Strate-
gien geschaffen.

Dies generiert eine effiziente Kommunikations-
grundlage und Argumentarien zur Guterabwa-
gung und Entscheidungsfindung in Entwicklungs-
prozessen von Gemeinden und Arealen. Es kon-
nen mogliche Szenarien zur Siedlungsentwick-
lung und Mobilitat im Modell Gberprift und vergli-
chen werden. Bewahrt sich das Tool, ist denkbar,
dass EVA als informelles Planungsinstrument
herkommliche Instrumente ablost oder diese im
Sinne einer kooperationsfahigen Planung er-
ganzt.

Abb.1: «Spatial Kontex»: Beziige von Haushalten zu be-
stimmten Infrastrukturen
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Abb.2: Mobilitdtsbedirfnisse von Jung und Alt
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2.4  Forschungsfeld Siedlungsplanung und Ortsbildentwicklung

2.4.1 Vukovar — Zentrumsentwicklung als Motor fur eine Regionalentwicklung

Leitung Sandra Buhler

Team Christian Wagner, Regula Dolfi, Mirco Blochlinger

Auftrag / Finanzierung
Dauer 2020

Im internationalen Standortwettbewerb zeigt sich
immer mehr der direkte Nutzen der Architektur
flr das Tourismusmarketing. Zeitgenossische
Architektur wirkt als ,Blickfang” und erzeugt Me-
dienprasenz. Sie unterstitzt die Kommunikation
und Vermarktung der Destination und gibt der
Marke ein gebautes Profil - einen «Destination
Brand».

In der kroatischen Stadt Vukovar markiert der Bal-
kankrieg einen tiefen Ein-schnitt in die Bauent-
wicklung. Noch heute bezeugt unter anderem
eine Bauruine am stadtebaulich zentralsten
Standort die heftigen Angriffe. Die Umgestaltung
dieses Ortes zu einem pulsierenden Zentrum ist
eine Aufgabe von sehr hohem 6ffentlichem Inte-
resse, die in Zusammenarbeit mit kommunalen,
regionalen und nationalen Behorden erarbeitet
werden soll.

Beim Wiederaufbau sollen der Geist und die
Struktur des alten Vukovar in die neue Zeit trans-
feriert werden und gleichzeitig ein Wahrzeichen
mit Ausstrahlungskraft fir den neuen wirtschaft-
lichen Aufschwung entstehen. Skizziert wird ein
Tourismus- und Konferenzzentrum von Uberregi-
onaler Bedeutung. Das geplante Hochhaus mar-
kiert das Stadtzentrum und ermdglicht zudem
eine Auf-wertung der Uferzone Uber die Bestre-
bungen des bestehenden Masterplans hin-aus.
Es bildet ein besonders wichtiger innerstadti-
scher Baustein der Stadtstruktur.
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Mit dieser Wirkung erwachst eine grosse Verant-
wortung, die entstehenden Gebaude und Aussen-
raume in Verbindung mit der Stadt und deren
ortsbaulichen ldentitat zu gestalten. Durch die
Analyse wiederkehrenden Fassadenrhythmus
der historischen Bauten und der lokal typischen
Farbigkeit des Stadtbildes konnen wesentliche
gestalterische Elemente bei der Gestaltung des
Hochhauses Gbernommen werden. Die Bertick-
sichtigung dieser lokalen Ordnungsprinzipien
kann die Wirkung des einzigartigen Stadtbildes
von Vukovar gewahrt und spezifisch weiterentwi-
ckeln.

Der vorliegende Schlussbericht zur Zentrumsent-
wicklung von Vukovar zeigt auf, wie ein traditio-
nelles Stadtbild mit moderner Architektur erganzt
werden kann, ohne seinen herkémmlichen Stil zu
verlieren und an historischer Bedeutung einzu-
bussen.

Abb.1: Volumenstudie fiir das Tourismus- und Konferenzzentrum
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Abb.2: Zentrumswirkung im Schwarzplan
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2.4.2 Methoden und Konzepte — Ortsbauliche Abwagungen fur die Entwicklung

einer Industriebrache in Siebnen

Leitung Sandra Buhler

Team Christian Wagner, Regula Dolfi

Auftrag / Finanzierung
Partner
Dauer 2020

Das Areal der ehemaligen Mobelfabrik Rittimann
weist innerhalb der Ortschaft Siebnen eine ge-
schichtlich und baulich begrindete starke Identi-
tat auf und markiert den Ortseingang markant.
Seit-dem die Mobelproduktion 2014 eingestellt
wurde, werden die Raumlichkeiten an verschie-
dene Zwischennutzer vermietet oder stehen leer.

Das Firmengelande zeigt sich als Paradebeispiel
fur eine Innenentwicklung in urbanen Raumen. Es
besteht ein hoher Druck, neuen Wohnraum und
moderne gewerbliche Nutzungen zu erstellen.
Auf dem Areal bietet sich die Moglichkeit, doch es
zeigt sich trotz langjahriger Verhandlungen ein
Konflikt: Das Dorf und mit ihm das Areal sind im
Bundesinventar der schutzenswerten Ortsbilder
der Schweiz (ISOS) verzeichnet. Fir ein Grossteil
der Fabrikbauten wird hier ein Substanzschutz
definiert. Obschon das ISOS im Grunde lediglich
ein Inventar ist, muss eine Abwagung des Bun-
desauftrags zur Verdichtung vorhandener Sied-
lungsgebiete und der Forderung des Bundes zum
Erhalt/Entwicklung der lokalen Baukultur erfolgen
(gerichtliche Praxis seit 2009).

In der Forschungsarbeit wird eine objektive orts-
bauliche Abwagung fur das Ruttimann-Areal in
Siebnen entwickelt. Neben der Beachtung der
heutigen raumplanerischen Forderungen von
Bund, Kanton und Gemeinde zur Innenentwick-
lung und Nutzung bestehender Reserven ist die
Bedeutung des ISOS-Ortsbildes fiir das Verstand-
nis des Ortes und dessen Identitat zu gewichten.
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Rittimann Immobilien AG

Welche Bauten und Bau-teile erhalten werden sol-
len, werden in einer systematisch dargestellten
Abwagung aufgezeigt.

Der resultierende Bericht zeigt eine Abfolge objek-
tiv. nachvollziehbarer Einzelentscheide. Dieses
unabhangige Gutachten dient als Grundlage fur
eine nachfolgende politische Interessenabwa-
gung wahrend dem Genehmigungsprozess der
neuen Sondernutzungsplane fur das Ruttimann-
Areal.

@ Ist-Analyse der ISOS-Bereiche

1)

@ Ermittlung relevanter Rahmenbedingungen

Bewahrende Aspekte + Veranderne Aspekts

!

@ Ortsbauliche Abwiagung

1508

i =1t

Ortsbaulich - raumliche Abwagung fiir
1508-Bereich

N

1

Ortsbaulich - architektonische Abwagung fiir
1508-Einzelelement

2

Vergleich mit aktueller Planung
Diskussionspunkte in der Feinabstimmung zur Fertigstellung des Gestaltungsplans

¥
6 Weiterfiithrende ortsbauliche Empfehlungen

Abb.1: Schema zum Vorgehen und der Methodik der In-
teressenabwéagung mit ortsbildpragenden Einzelbauten
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2.4.3 Methoden und Konzepte — Mels

Leitung Christian Wagner

Fachhochschule Graubiinden

Team Regula Dolfi, Mirco Blochlinger

Auftrag / Finanzierung Gemeinde Mels

Partner
Dauer 2020

Gemeinden mit starkem Bevolkerungswachstum
stehen unter grossem Baudruck. Da Siedlungser-
weiterungen heute aber kaum mehr maoglich
steigt der Verdnderungsdruck auf bereits be-
baute Quartiere. In identitatspragenden Sied-
lungsbereichen und schitzenswerten Ortsbildern
zeigt sich die Herausforderung einer sorgfaltigen
Verdichtung entsprechend anspruchsvoll.

Mels hat in den letzten Jahrzehnten ein uber-
durchschnittliches Wachstum des ehemaligen
Bauerndorfs zu einer Agglomeration mit heute
rund 8500 Einwohnern erlebt. Mit weiterhin star-
kem Wachstum wird auch fir die ndchsten Jahre
gerechnet. Mit einem Ortsbild von nationaler Be-
deutung (ISOS) steht die Gemeinde vor der Her-
ausforderung, trotz der starken baulichen Ent-
wicklung und Verdichtung die entscheidenden
Merkmale des Ortsbildes zu bericksichtigen und
diese Ordnungsprinzipien in neuen Bebauungen
und Gestaltungen einfliessen zu lassen. Das Ent-
wicklungsleitbild der Gemeinde sieht vor, trotz
dem bevorstehenden Wachstum die Identitat des
Ortsbildes zu bewahren.

Um nicht nur den historischen Ortskern, sondern
auch den Charakter der anschliessenden Stras-
sen-zlige zu wahren bzw. zu entwickeln, gilt es,
das bereits 2014 erstellte «Baumemorandum
Dorfkern Mels» zu Uberarbeiten und zu erweitern.
Die ortsbaulichen und architektonischen Analyse-
entwicklungsstrategisch wichtigen Bereichen
loste die Uberarbeitung der Methode des Baume-
morandums aus. Ausserhalb historischer Dorf-
kerne zeigen sich meist heterogene Gestaltun-
gen. Die Siedlungsstruktur und Gestaltung der 6f-
fentlichen Aussenraume wird zu einem wichtigen
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Merkmal und bedingt einen zusatzlichen Fokus.
Zusatzlich zu der plangrafischen Darstellung wur-
den die Merkmale der Fassaden und Vorbereiche
beschrieben sowie der Charakter der einzelnen
Strassenzlige anhand von verschiedenen Krite-
rien analysiert.

Das Baumemorandum Mels wurde neu struktu-
riert und enthalt nun neben den masstablichen
Fassadenpldanen einen umfangreichen Gestal-
tungsleitfaden, der sich in die zwei Bereiche
Strassenraum-Memorandum und Fassaden-Me-

morandum gliedert.
[ R

Abb.1: Strassenrdume werden auf ihre spezifischen Qualitéten
untersucht und daraus Entwicklungsempfehlungen abgeleitet
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3 Lehre

Das Bachelorangebot der Fachhochschule Grau-
blnden beinhaltet im Architektur-, Bau- und Pla-
nungswesens die beiden Studiengdnge Bachelor
of Science FHGR in Bauingenieurwesen und Ba-
chelor of Arts FHGR in Architektur. Das Studien-
gangkonzept der beiden Studiengange fokussiert
die Ausbildungsinhalte auf das Bauen im alpinen
Raum. Die spezifischen Fragestellungen, welche
sich aus der geografischen Lage des Kantons, in-
mitten der Alpen, ergeben, werden im Unterricht
an praxisorientierten Projekten thematisiert.

Das, fur das Bauwesen zukunftsweisende Thema
der Nachhaltigkeit wird als Querschnittsthema
tUber den ganzen Studienverlauf integriert und mit
Modulen wie Nachhaltigkeit und Mobilitat dahin-
gehend sensibilisiert. Die Instrumente der Digita-
lisierung werden von Beginn weg in beiden Studi-
engangen zielorientiert eingesetzt.

Das Institut fir Bauen im alpinen Raum (IBAR),
als Teil der Fachhochschule Graublinden (FHGR),
tragt mit den Forschungs- und Dienstleistungs-
aufgaben einen wichtigen Teil zur Weiterentwick-
lung im Bauwesen bei und stellt die Verbindung
zur Lehre sicher. In der Hochschullandschaft der
Schweiz stellen diese beiden Studiengange, mit
enger Verbindung zu den Herausforderungen des
alpinen Bauens, ein einzigartiges Ausbildungs-
programm dar. Fokussiert sich der Studiengang
BA Architektur auf die interdisziplindre Arbeits-
weise mit regionalem Praxisbezug, so kon-
zentriert sich der Studiengang BSc Bauingenieur-
wesen auf die alpinen Herausforderungen des
Infrastrukturbaus, der Naturgefahren oder des
konstruktiven Ingenieurbaus.
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Die Lehrinhalte beider Studiengdnge werden
grosstenteils von externen Lehrbeauftragten ver-
mittelt. Dadurch wird der Transfer von aktuellem
Wissen, sowie der Bezug und das Netzwerk zur
regionalen Bau- und Immobilienwirtschaft sicher-
gestellt.

Eine wichtige Zielsetzung ist es, dem stetigen
Wandel in der Baubranche vorausschauend und
innovativ zu begegnen. Dies bedeutet, dass peri-
odisch die Ausbildungsziele neu hinterfragt und
bei Bedarf die Unterrichtseinheiten angepasst
werden.

Die Eigenstandigkeit der FH GraublUnden und die
damit verbundene Akkreditierung war eine Gele-
genheit, die Studieninhalte beider Studiengange
neu zu uUberarbeiten. Im Zuge dessen wurden die
Curricula und die Studien- und Priifungsordnun-
gen den jeweiligen Bedingungen angepasst.
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Virtueller Unterricht

Aufgrund der Covid-19 Pandemie wurde der Un-
terricht an der FH Graubinden ab Marz 2020 bis
Ende Frihjahrssemester virtuell durchgefihrt.
Der abrupte Ubergang innert Wochenfrist, vom
gewohnten Prasenzunterricht in ein Distance
Learning, hat alle Beteiligten in ausserordentli-
chem Masse gefordert. Fir die Prifungen des
Fruhjahrsemesters wurde hochschulweit ein spe-
zifischer Modus festgelegt — einzelne Abschluss-
prasentationen konnten, aufgrund der zwischen-
zeitlich entspannten Lage sowie unter Einhaltung
des Schutzkonzeptes und ohne Gastzuhorer, in
Anwesenheit abgehalten werden.

Fur den Start ins Herbstsemester 2020 wurden in
beiden Studiengangen Architektur und Bauingeni-
eurwesen verbesserte Vorbereitungen fir den
hybriden Unterricht getroffen. Im Ateliergebaude
wurde die IT-Infrastruktur in der Sommerpause
entsprechend angepasst und kurz vor Semester-
start wurden alle Dozierenden in die technische
Handhabung der Systeme und Vorgaben der
Fachhochschule eingeflihrt.

FUr den zweiten wichtigen Aspekt, die metho-
disch didaktische Umsetzung eines virtuellen Un-
terrichts, hatte das Blended Learning Center
(BLC) ein Paket an Schulungen, Tutorials, PDF-
Anleitungen, etc. zusammengestellt.

Aufgrund der kleinen Klassengrossen und den
grosszigigen Raumlichkeiten im Ateliergebaude
konnte von Beginn weg das Herbstsemester, mit
vergleichsweise wenigen Einschrankungen, ge-
startet werden. Dies war insbesondere flr die
erstsemestrigen Studierenden ein nicht zu unter-
schatzender Vorteil, da diese dadurch Gelegen-
heit hatten, sich untereinander kennen zu lernen
und sich mit den Dozierenden direkt auszutau-
schen.

Jahresbericht IBAR 2020
Version: V1

Fachhochschule Graubiinden

Leider verschlechterte sich die Covid-19 Lage
wieder und der Bundesrat beschloss auf Ende Ok-
tober 2020 wiederum ein schweizweites Verbot
des Prasenzunterrichts an Hochschulen. Daher
stellten auch die beiden Studiengange Architektur
und Bauingenieurwesen ab dem 2. November
2020 auf das bereits bekannte Distance Learning
um. Mit den Erfahrungen des Frihjahrs und den
verbesserten Infrastrukturen war diese Umstel-
lung nun ohne grossere Probleme umzusetzen.

Trotz den Einschrankungen einer «geschlosse-
nen» Hochschule konnte die Modellbauwerkstatt
und die Bibliothek, unter Einhaltung des Schutz-
konzeptes, offengehalten werden.
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3.1 Marketing fir die Lehre

Mit neuen Perspektiven und Ideen sind wir in das
Jahr 2020 gestartet, um im Marz festzustellen,
dass ein Strategiewechsel, aufgrund von Covid-
19 notwendig wird. Infoveranstaltungen, Schul-
besuche, Open-Doors, etc. waren allesamt nicht
mehr moglich und es galt ad hoc Ideen fir die di-
gitalen Kanale zu entwickeln. Da die FHGR ihre
Marketing-Massnahmen praktisch nur noch on-
line plant, konnte rasch reagiert werden — einzig

Schulbesuche

Datum Schule

14.01.2020 Berufsmaturitatsschule SG
26.02.2020 FHGR Infoabend Zirich
12.03.2020 BSZ Immenstadt (D)
28.09.2020 GBC Chur

04.11.2020 Wirtschaftsschule KV Chur
19.11.2020 BMS Zirich

Online-Infoveranstaltungen

Datum Event

28.03.2020 FHGR Online-Infotag
02.04.2020 FHGR Online-Infotag
09.05.2020 FHGR Online-Infotag
31.10.2020 FHGR Online-Infotag
21.11.2020 FHGR Online-Infotag
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in der Vielzahl der umgesetzten Massnahmen
und in deren Attraktivitat mussten Einschrankun-
gen gemacht werden. Die verfligbaren Ressour-
cen aus dem IBAR reichten nur bedingt aus, um
genlgend oft und in abwechselnder Vielfalt pra-
sent zu sein. Auszug aus den Marketingmass-
nahmen:

Teilnehmer/-innen

BM1+2 Technik, Architektur, Life Science
BM1+2 Technik und Gestaltung

BM Gestaltung und Technik

BM2 Technik und Naturwissenschaft
KV / Pharma / Detailhandel

BM1+2 Technik, Architektur, Life Science
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3.2 Bachelorstudium BA Architektur

Die Kernaufgabe der Architektinnen und Architek-
ten basiert auf Raume schaffen und gestalten,
dazu die Konstruktionen entwickeln, Materialien
und Dimensionen bestimmen, die Bauprozesse
und Kosten definieren. Dies lernen die Studieren-
den der Architektur vor allem im Ateliergebaude
des IBAR, wenige Gehminuten vom Hauptge-
baude der Fachhochschule Graublinden entfernt.
Das Provisorische, das Offene, die Nahe der Mit-
arbeiter des Institutes zu den Studierenden er-
maoglicht den direkten Austausch.

Die Hochschuldidaktik grindet auf Erfahrungen
und auf handfeste Praxis. In den ehemalige Ge-
werbehallen sieht man durch das Haus — Werk-
statten und Studierplatze sind neben dem Vor-
tragsraum. Die Atmosphare ist familiar, die Stu-
dierenden der Architektur denken, schreiben und
zeichnen hier. Der eine Teil im drei Jahre dauern-
den Vollzeitstudium, der andere im vierjahrigen
Teilzeitstudium, beide Studienmodelle mit kom-
paktem Stundenplan.
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Aufbauend auf den Grundlagen des ersten Studi-
enjahres mit den Modulen Entwurf und Konstruk-
tives Entwerfen, Bau- und Kulturgeschichte, Dar-
stellen und Gestalten, aber auch Baustoffkunde
und Bauchemie, Bauokonomie und Baurecht,
werden in den zwei bzw. drei Folgejahren die um-
fassenden Semesterprojekte mit jeweiligem
Schwerpunkt bearbeitet. Die praxisorientierte
Ausbildung verlangt bezuglich Digitalisierung den
Einstieg in das 3D CAD-Zeichnen und in die ent-
sprechenden weiteren Programme bis hin zum
BIM tauglichen Datenmanagement, schon zu Be-
ginn des Studiums. Begleitend werden zusatzlich
Architekturtheorie, Gebaudetechnik, Ortsbildge-
staltung und Siedlungsplanung, Stadtebau, sowie
verschiedene Aspekte der Baurealisation vermit-
telt. Schwerpunktthemen wie konstruktiver Holz-
bau, Wohnungsbau, Stadtebau und Bauen am Be-
stand werden naher beleuchtet. Im Zusammen-
spiel mit den Wahl- und Wahlpflichtfachern, Ver-
anstaltungen, Fihrungen und Exkursionen erler-
nen die Studierenden in den Semesterprojekten
das selbststandige Entwerfen, Konstruieren und
Entwickeln. Ziel der Semesterprojekte ist die Syn-
these dieser komplexen Zusammenhange zu ei-
nem in sich und in Bezug auf die Umgebung stim-
migen und koharenten umsetzungsfahigen Pro-
jekt. Im letzten Semester entwickelt der Studie-
rende in der zwdlfwdchigen Bachelorthesis ein
umfassendes Projekt weitestgehend selbststén-
dig.
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3.2.1 Beispiel Projektarbeit — Konstruktives Entwerfen:

Pfadiheim Falkenstein Landquart

Leitung Christian Auer
Team Noélle Bottoni

Externe Dozierende Norbert Mathis

Dauer Herbstsemester 2020

Die Pfadi ist mit Uber 45000 Mitgliedern die
grosste Jugendorganisation in der Schweiz und
fastin jedem Land auf der Welt gibt es Pfadfinder.
Sie wurde vor Uber 100 Jahren vom britischen Ka-
vallerie-Offizier namens Robert Stephenson
Smyth Baden-Powell oder auch Bipi genannt, ge-
grundet. In der Pfadi gibt es funf verschiedene Al-
tersstufen (Biber, WoIfli, Pfadi, Pios und Rover),
die jeweils ein individuelles Programm zusam-
menstellen. Jugendliche und junge Erwachsene,
welche eine Jugend- und Sport-Ausbildung ma-
chen, organisieren wochentlich Aktivitaten fir
Kinder und Jugendliche. In der In der Pfadi geht
es hauptsachlich darum, dass die Kinder
draussen sind, den Umgang mit der Natur erler-
nen, in der Gruppe spannende Sachen erleben
und lernen Verantwortung fir sich und ihre
Gruppe zu Ubernehmen.

Die Pfadi Falkenstein Landquart, ist schon uber
75 Jahre alt und hat ein Einzugsgebiet von Zizers
bis Maienfeld. Sie umfasst ca. 110 Mitglieder im
Alter von 4 bis 35 Jahren. Jedes Jahr verbringt
die Pfadi Falkenstein Landquart mit den Kleinsten
eine Woche der Herbstferien in einem Lagerhaus
in der Schweiz. Viele Lagerhauser werden von
Pfadiabteilungen geflhrt, die gewisse Raumlich-
keiten flr sich selber nutzen kdnnen. Flr eine Ab-
teilung ist dies ein grosser Mehrgewinn. In der na-
heren Umgebung von Igis-Landquart gibt es zwei
Pfadiheime (Chur und Buchs). Fir die Region
Landquart als Knotenpunkt und mit einer gewis-
sen Nahe zu Skigebieten, ist ein Lagerhaus flr un-
terschiedliche Vereine und Gruppen ein Zuge-
winn. Daher ist eine Nachfrage vorhanden, wel-
che eine dahnliche Wirtschaftlichkeit wie das
Pfadiheim Buchs ermaoglicht.
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Zudem hat die Pfadi Falkenstein Landquart
schon langer mit dem Gedanken gespielt, selber
ein Lagerhaus zu bauen, um das eigene Material
zu lagern, Sitzungen abzuhalten und Aktivitaten
mit den Kindern durchzufiihren. So kdnnten auch
bei schlechtem Wetter oder im Winter Aktivitaten
unter Dach veranstaltet werden. Das Pfadiheim
sollte in zwei unabhangig zugangliche Bereiche
aufgeteilt sein; einen kleineren Teil fir die eigene
Pfadiabteilung und einen grosseren Teil als La-
gerhaus zum Vermieten.

e
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Abb.1: Visualisierung Aussen, Student Marius Schmidt
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Wichtig ist, dass das Heim einfach, praktisch,
preiswert, langlebig und robust gebaut ist. Der
Pfadi ist es zusatzlich wichtig, dass nachhaltige
Materialien verwendet werden und das Gebaude
energieeffizient betrieben werden kann. Das Pro-
jekt verlangt architektonisch hochwertige und
stimmige Losungsvorschlage. Gute Architektur
bleibt in Erinnerung und kann allenfalls auch bei
der ,Vermarktung" vom Pfadiheim als Lagerhaus
einen Vorteil sein. Es darf eigenstandig sein, soll
aber gegenuber Umgebung, Nachbarbauten und
Natur, in einem guten Verhaltnis stehen.

Eine solide Bauweise ist der Nutzung entspre-
chend ein Muss. Das Gebaude darf daher nicht
,billig” gebaut sein — der Kostendruck wird bei der
Umsetzung und Realisierung aber dennoch gross
sein. Daher ist bewusst auf kostengunstiges
Bauen zu achten. Eine kompakte Bauweise be-
gunstigt diese Absicht. Das Pfadiheim soll behin-
dertengerecht erstellt werden. Die Materialisie-
rung vom Pfadiheim soll angemessen und sym-
pathisch sein. Auf regionale Materialien und die
Materialverarbeitung ist zu achten. Die Aufgabe
umfasste die gesamtheitliche Umsetzung des
Projektes «Pfadiheim Landquart». Erwartet wur-
den nebst einem funktionalen und adaquaten
Entwurf,  entsprechende  Konstruktionsvor-
schlage und baubare Lésungen. Dazu gehdren
auch die entsprechenden Uberlegungen zur Ge-
baudetechnik, zur Wirtschaftlichkeit und zum
Prozess der Baurealisierung. Das Bauvorhaben
musste mindestens den heutigen gesetzlichen
Bestimmungen entsprechen und bewilligungsfa-
hig sein. Die Umsetzbarkeit des Projektes steht
stets im Vordergrund, da eine Verwirklichung des
Projektes von der Bauherrschaft angestrebt wird.
Selbstverstandlich bestehen Ansprliche an archi-
tektonisch hochwertige Antworten als auch an
die angemessene Stimmung einer Ferienkolonie.
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Mitbauen als Grundsatz

Die Institution «Pfadi» lebt den Grundsatz der ge-
meinsamen/gegenseitigen Hilfe. Gleichzeitig ver-
flgt die Pfadi Landquart nur Uber beschrankte fi-
nanzielle Mittel. Aus diesen Grinden soll das Pro-
jekt die Einzelleistungen am Bau bertcksichtigen.
Im Idealfall kann die Pfadi Landquart grosse An-
teile des Bauwerkes selber (mit-) bauen. Dieser
Grundsatz musste im Planungsprozess hinsicht-
lich Material, Konstruktion und Bauablauf berlck-
sichtigt werden.

Abb.1: Projekt mit Grundrissen und Ansicht,
Student Marius Schmidt
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3.2.2 Beispiel Pr