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Vorwort

Prof. Dr. Gian-Paolo Curcio
Rektor FH Graubiinden

Liebe Diplomandinnen und Diplomanden

Heute halten Sie den sichtbaren Beweis flr Ihren grossen Einsatz und lhre Ausdauer in den Handen: Ihren Bache-
lorabschluss an der Fachhochschule Graubinden. Dieser Erfolg ist mehr als «nur» ein akademischer Meilenstein
— er markiert den Ubergang in eine neue Phase lhres beruflichen und personlichen Werdegangs. Dazu gratuliere
ich Ihnen herzlich! Ein Studium erfolgreich zu absolvieren, erfordert Durchhaltevermdgen, Disziplin und Neugier.
Sie haben diese Eigenschaften unter Beweis gestellt und sich damit eine solide Ausgangslage fur Ihre berufliche
Zukunft geschaffen.

Die Ausbildung im Bauingenieurwesen an der Fachhochschule Graublinden ist gepragt von einer Entwurfskultur,
die konstruktives Verstandnis mit gesellschaftlicher Verantwortung verbindet. Sie haben gelernt, Bauwerke nicht
nur als funktionale Strukturen zu begreifen, sondern als zentrale Beitrage zur Infrastruktur, zur Sicherheit und zur
Lebensqualitat unserer Gesellschaft. Besonders im alpinen Raum, mit seiner reichen baulichen Tradition, stel-
len sich dabei spezifische Herausforderungen. Bauen hier erfordert ein besonderes Bewusstsein fir Ortsbezug,
Ressourcenschonung und den sensiblen Umgang mit dem Bestand. Mit den erlernten Fahigkeiten sind Sie in der
Lage, anspruchsvolle Losungen zu entwickeln, die sowohl den Bedirfnissen der Region als auch den Qualitaten
der Landschaft gerecht werden.

Als Fachhochschule in Graublnden sehen wir uns in einer besonderen Verantwortung, solches Wissen weiterzu-
geben und die Region als resilienten Gebirgskanton mitzugestalten. Mit lhrem Studium haben Sie das Riistzeug
in der Hand, diese Verantwortung aktiv mitzutragen — sei es im Entwerfen, Planen oder Forschen. Es ware uns
eine Freude, Sie eines Tages wieder an unserer Hochschule willkommen zu heissen — als Alumna oder Alumnus
oder im Rahmen einer Weiterbildung. Herzlichen Glickwunsch zu lhrem Abschluss!

Fachhochschule Graublinden

RSV AAr*

Prof. Dr. Gian-Paolo Curcio, Rektor






Begrussung

Prof. Placido Pérez
Leiter Studiengang BSc Bauingenieurwesen

Geschatzte Leserin, geschatzter Leser

Sie halten die Broschure der Diplomarbeiten 2026 in Ihren Handen — eine Zusammenfassung aller erfolgrei-
chen Bachelor-Thesen des vergangenen Studienjahres.

Die Arbeiten zeigen auf eindrlickliche Weise, was Bauingenieurinnen und Bauingenieure fur den Berufsalltag
qualifiziert: ein grundlegendes Verstandnis zwischen wissenschaftlichen Erkenntnissen und deren praxisge-
rechter Umsetzung. Ebenso lassen sich im Detail Engagement und die Faszination fiir den Beruf des Bauinge-
nieurs erkennen.

Die erfolgreiche Umsetzung der Arbeiten wurde durch Partner aus der Wirtschaft unterstiitzt, welche die Auf-
gabenstellungen initiierten und mit Daten, Planen oder weiteren Informationen die Grundlagen lieferten. Unser
Dank gebuhrt ihnen ebenso wie den Betreuer und Experten, welche die Arbeiten mit Interesse und Engagement
begleiteten.

Wir gratulieren allen Studierenden zur gelungenen Bachelor Thesis und winschen ihnen viel Freude und
Begeisterung in der neuen Verantwortung. Ihnen, geschatzte Leserinnen und Leser, winschen wir einen span-
nenden Einblick in die Welt des Planens, Konstruierens und Bauens.

Fachhochschule Graublnden
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Prdf. Placido Pérez
dipl. Bauingenieur HTL
Leiter Studiengang BSc Bauingenieurwesen



Liste der Betreuer und Experten

Modulleitung
Imad Lifa, Prof. Dr. Ing. TU/SIA, MBA
Institut fir Bauen im alpinen Raum

Auf der Maur Benjamin, MSc ETH Bauingenieur
Baumann Karl, Dipl. Bauingenieur ETH/SIA
Camathias Ueli, MSc Bauingenieur ETH/SIA
Dux Uwe, MSc FHO Bauingenieur

Glover James, Dr. Ph.D. Geomechanik, BSc Geologie, FGS
Gnagi Andy, Dipl. Holzbauingenieur FH

Hendry Pieder, Dipl. Bauingenieur ETH/SIA
Imhof Daniel, BSc Bauingenieur ZFH, EMBA FH
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Liste der Absolventinnen und Absolventen

Nachfolgend prasentieren wir lhnen die
Zusammenfassungen der Bachelorarbeiten
Bauingenieurwesen des Jahres 2026.

Jérémie Abegg Briickenbau 6-7
Dominic Candinas Brickenbau 8-9
Alexander Firlbeck Infrastrukturbau 10 —11
Jannik Lampert Verkehrswegebau 12-13
Dominique Mdiller Brlickenbau 14-15
Enrico Nani Holzbau 16-17
Mike Pfister Geotechnik 18-19
Lukas Ritter Brickenbau 20-21



Briickenbau

Wanderwegbricke Ual da Mulin, Sagogn

Jérémie Abegg

» Betreuer: Matthias Wielatt, MSc ETH/SIA Bauingenieur

» Experte: Claudio Tschuor, Dipl. Bauingenieur HTL

Die vorliegende Bachelorthesis befasst sich mit dem
Ersatzneubau der Wanderwegbrucke Uber die Schlucht
Ual da Mulin bei Sagogn (GR). Die bestehende, rund 20
m lange Stahlfachwerkbricke ist aufgrund fortschrei-
tender Erosion, besonders am westlichen Widerlager,
gefahrdet und wurde vorsorglich gesperrt.

Ziel der Arbeit war die Projektierung eines Ersatzneu-
baus unter Berlicksichtigung funktionaler, landschaft-
licher, technischer und 6kologischer Anforderungen.

Im Rahmen des Variantenstudiums wurden zunachst
drei Briickenstandorte evaluiert. Am gewahlten Stand-
ort wurden 4 Varianten konzeptionell entworfen und
statisch vorbemessen. Der Variantenvergleich anhand
der Kriterien Kosten, Asthetik, Erlebnis, Okologie und
Unterhalt ergab die Hangebriicke (V2.2) als Bestvarian-
te, die insbesondere durch ihre gestalterische Qualitat
und den besonderen Erlebniswert Uberzeugt.

Das Bauprojekt sieht eine Hangebrucke mit einer
Spannweite von 27 m vor. Die zwei Vollverschlussseile
(d=30 mm) werden beidseitig im Hang verankert,

sodass auf Pylone verzichtet werden kann. Der Uber-
bau besteht aus zwei Langstragern aus Larchenvollholz
(240x240 mm), die Uber Offene Spiralseile (d=10 mm)
an den Tragseilen hangen.

Die Baukosten von 163’000 CHF inklusive 24’300 CHF
Planerhonorar bei einer Bauzeit von rund 21 Wochen
bilden eine solide Grundlage flir die Umsetzung.

Das Projekt schafft eine nachhaltige und landschaftlich
zurlckhaltende Losung, die den gesperrten Wanderweg
uber die Ual da Mulin wieder sicher erschliesst und die
kulturhistorisch wertvolle Schlucht flir Wanderer und
Pilger erlebbar macht. Die gewahlte Losung verbindet
Wirtschaftlichkeit mit gestalterischer Qualitat und
erfullt samtliche gesetzlichen Anforderungen — eine
nachhaltige Investition in die touristische Infrastruktur
der Region.

Abb. 1: Situation



HYEND Vergussgabe
Anschlussschwer
2°2 d=14mm r

22 Bewehrungseisen d=14mm.
Schalung Typ 2

Abb. 2: Detail Schnitt Widerlager Tragseil

2000

50 =50 w50

1 ]

] AN ] S ) S | S S | S | S | S |
|, ieoz0)) 0 |

/_

Stirnholzschutz durch Unterdeckbahn
wutzblech 2mm
bdibel d=15mm in Langloch 3mm

/—::h.'lzb.acv FLA 20x100mm

e

s

837

1002

—HEA100 einbetaniert [Kacherfundament]

500

1000

Abb. 3: Detail Ansicht Widerlager Langstrager Ost

2ger - Hanger

Gelandsrseil 055 d=10mm

/mam: Pt

1460

| —Hnietsizte 055 d~10mm

—Gevindsfitting
[ — Lérchengrerter heitimm

Detail &
N ss0 .
R i
iz
Detail 3
i
\_/E
so| e, |s0 |, 10, s
=) 20 a0 20 50
1200

Abb. 5: Querschnitt A

—sagerohes Lirchenvallholz 240:240mm

=3

Detail &

I

T ==

>

Detais

I\

Detait 2

Abb. 6: Ansicht



Briickenbau

Fuss- und Veloverkehrsbriicke Sennwald — Ruggell

Dominic Candinas

» Betreuer: Dux Uwe, MSc FHO Bauingenieur

» Experte: Wielatt Matthias, MSc ETH/SIA Bauingenieur

Ausgehend vom Brickenwettbewerb zur Neuerschlies-
sung des Fuss- und Veloverkehrs zwischen den
Gemeinden Sennwald und Ruggell wird im Rahmen die-
ser Bachelorarbeit ein Brlickentragwerk entwickelt und
bis zur Bauprojektreife vertieft ausgearbeitet. Das Ziel
der Arbeit ist die Entwicklung einer technisch, konstruk-
tiv und gestalterisch Uberzeugenden Losung unter
Berlicksichtigung der Einbindung der bestehenden
Dammwege, der Hochwassersicherheit sowie den
Anforderungen an die Hindernisfreiheit.

Im Zuge eines Variantenstudiums werden vier unter-
schiedliche Tragwerkskonzepte entworfen, untersucht
und miteinander verglichen. Die bestbewertete Variante

wird weiterverfolgt und als schlanke asymmetrische
Schragseilbriicke ausgearbeitet. Der Uberbau besteht
aus einem 138 m langen Stahlhohlkastentrager, wel-
cher durch fachernde Seilabspannungen getragen wird.
Der exzentrisch angeordnete Pfeiler ist in der Flusssoh-
le auf Bohrpfahlen gegriindet und pragt mit seiner
Erscheinung das Gesamtbild der Brlicke.

Die Arbeit umfasst die statischen Berechnungen des
Tragwerks sowie die konstruktive Detailausbildung.
Erganzend werden Losungen fur die Entwasserung und
Beleuchtung erarbeitet, eine Schatzung der Erstellungs-
kosten vorgenommen sowie ein Bauprogramm und ein
Bauablauf definiert.

Abb. T: Langsschnitt und Situation
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Infrastrukturbau
Lawinengalerie Tiieda

» Betreuer: Auf der Maur Benjamin, MSc ETH Bauingenieur
» Experte: Glover James, Dr. Ph.D. Geomechanik, BSc Geologie, FGS

Bei der Bemessung von Galerien gegen Steinschlag
wird eine statische Ersatzkraft aufgrund der Einwirkung
eines Steins benotigt. Bei der Ermittlung der Parameter
zur Berechnung der Kraft treten nach heutigem Stand
der Technik Ungenauigkeiten auf, die zu einer Uber-
schatzung fuhren. Es wurde das maogliche Sparpoten-
tial in Bezug auf die Galeriedecke untersucht und ein
Bauprojekt erarbeitet.
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Abb. 1: Situation

10



08 090, Ooo (o} 050
| e S e e ol
5 0000 00008 B0 SEEERaS0S oOo X ooogoooooooo
| 12.20° | 088, ooooo oooo ooooo ooooo 0050532650500
» QOOO O-0, OOOOO Oo OOQ O 0903 8 000 S5090;
0508, 085080950309 5050 oOoO 0S5 oOo 5809509008650
S R T : ! Oercng eI SRS 080“0%0 et e
I e e 1555 W;l,w f 20— RS °§5§§g°€°8§ G oo 00585053 ooogé)goé’o&og(%g‘}go%’go
OISR 09T OOO D00e0500588 " " SereRclten é) oOAhdmmung)oogog > é’%ogog . 8@000 0060055538
09035 080000800 oé’oooogo oo%u S 2 < P o5 0 OSOS5: SO0SCS0 0
Oogggg 55 é’ooo 55 Oooé’go 0 OGO, 3 Sickerpackung """’B w;ﬂg@ 3 88558 399050RSES
9503 GoR0QSG, Ooog 255 8 OGRS 10 e PPN
YIRS OQ Abwcmung 0050995816 B L
S 8"503 S ROESRE 8, M P S
St % S 8 8 3
- >
b e 2 ST N\ X =
Saieae . el Wassgmase e >
var. 8.00 ! 60 50 Reduzierte Deckerfstarke Hurch
I genaue Ermittlung
9.10; 'S
3 E] ; 5 § 3
80, 3 7.20 < <
< Fahrbahn
65 £1.10)1.00] , & |
W | :
| o =
2.00% =3 s
200% o 400%-17.009 E ol 38
Betonrinne = 400 %-17.00 % 2 8 8 3 g
T 5 = >
St R A A 2 Fallrohr DN 200
g 5 7k k f:a.,.,f.,;\,., e 65 10 100 1.00
2 8
¥ i
L 40 1,10
[Gorweg Iy
lacen 2500 s
lacT 16N 450c g
G 05 min. 40,0 cm] 2
[rotsl Oberbau _min. 47.00 8 Manschette
1%
|
! Betonrinne. R
| i
Sk R
| oo o v
wsw;&?}m Lo
| o
i R
| >\ *
|
! X
)
w
o,
i (=3 1
1 ] 1
1 1
1 1
)
k=) k=)
w0 n
— I
| |
1 1
! 1.10 543 1.10 !
+
5 5
246 , 50 246
1 I 1
P § |
= ~
N
<
° Y
| |
1 1
1 1
2.75° 81 ,50 , 81 2.75°
o
)
5y 2,
1 1
h - ]
=3
2
OK Fahrbahn
i i
i © 1
1 o~ i
1.70
Bestehende Stltzmauer Verbreiterung Bestehende Stltzmauer
Mauer

Abb. 3: Ansicht

11

ol




Verkehrswegebau

Neubau Hauptverkehrsstrasse Lochgass-Lettstrasse

Jannik Lampert

» Betreuer: Daniel Imhof, BSc Bauingenieur ZFH, EMBA FH

» Experte: Beni Rushiti, BSc Bauingenieur FHO

Die Bachelorarbeit behandelt die Projektierung einer
neuen Hauptverkehrsstrasse zwischen Lochgass und
Lettstrasse im Gebiet Rheinau in Vaduz. Ziel ist die
Untersuchung einer neuen Verkehrsverbindung zur
Erganzung des bestehenden Strassennetzes und zur
Entlastung innerdrtlicher Verkehrsbereiche.

Auf Grundlage der Verkehrsrichtplane und der raumli-
chen Randbedingungen werden Varianten entwickelt,

Abb. 1: Visualisierung Ansicht Sud

bewertet und eine Vorzugsvariante bis zum Detaillie-
rungsgrad eines Bauprojekts ausgearbeitet. Bearbeitet
werden unter anderem Linienflihrung, Kreiselknoten,
Langsamverkehr, magliche OV-Fiihrung, Entwésserung,
Oberbau, Bauablauf und Kosten.
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Briickenbau
Hangebrlcke Valeis, Pizol

» Betreuer: Plozza Valerio, MSc ETH Bauingenieur

» Experte: Auf der Maur Benjamin, MSc ETH Bauingenieur

Von Sargans aus ist das markante Valeistobel in stdli-
cher Richtung gut sichtbar. Das Tal teilt das Pizolgebiet
in zwei Bereiche und pragt dessen charakteristische
Hufeisenform. Ziel dieser Bachelorarbeit war die Pla-
nung einer Fussgangerhangebricke Uber das
Valeistobel.

Die Brucke soll im Sommer Wangs und Bad Ragaz ver-
binden und schliesst an das bestehende Wanderweg-
netz an. Gleichzeitig bietet sie den Besucherinnen und
Besuchern ein besonderes Erlebnis mit eindrucksvol-
lem Ausblick auf die umliegende Landschaft.

Im Rahmen der Arbeit wurden vier mogliche Linienfih-
rungen entwickelt und miteinander verglichen, anhand

definierter Kriterien bewertet und zusatzlich in einer
Sensivitatsanalyse untersucht. Die Variante in der Nahe
der Bergstation Furt erwies sich als die beste Losung.
Sie vereint eine gute Umsetzbarkeit mit wirtschaftlichen
Vorteilen und flgt sich harmonisch in die Landschaft
ein.

Die geplante Hangebricke ist 966 Meter lang und Uber-
windet eine Hohe von 369 Metern. Fur die Konstruktion
wurde ein System mit zwolf Tragseilen gewahlt. Die
Stahlrahmen der Laufstegkonstruktion und die Wind-
abspannungen sorgen fir die notwendige Stabilitat.

JATION 1:1'500

Abb. 1: Situation und Langsschnitt
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Holzbau

Neubau Einstellhallen aus Holz, Bad Ragaz

Enrico Nani

» Betreuer: Camathias Ueli, MSc Bauingenieur ETH/SIA

» Experte: Gnagi Andy, Dipl. Holzbauingenieur FH

In dieser Bachelorthesis wurde der Neubau des Feuer-
wehrdepots und des Werkhofes behandelt. Aufgrund
des schlechten Zustands der bestehenden Anlagen, hat
die Gemeinde entschieden, dass ein Ersatzneubau die
alten Gebaude ersetzen soll. Das Bauwerk beinhaltet
eine zweiteilige Halle, welche Fahrzeuge der Feuerwehr
und des Werkhofes unterbringt, als auch ein Zwischen-
geschoss flr Biroraumlichkeiten.

Ziel dieser Arbeit ist der Entwurf eines funktionalen
Tragwerks, welches sowohl die architektonischen als
auch die technischen Anforderungen erflllt. Die
gewlnschten Dachneigungen stellten durch die Gra-
tausbildungen besondere Anforderungen an das Trag-
werk. Im Variantenstudium wurden deshalb vier
unterschiedliche Dachtragwerke verglichen, welche die
Ausbildung der Dachneigungen ermdglichen. Kern des
Vergleiches war die Wirtschaftlichkeit und das
Tragverhalten.

Nachdem die Bestvariante fir das Dachtragwerk
bestimmt war, wurde ein Aussteifungskonzept fiir den
horizontalen Lastabtrag erarbeitet. Da es sich um einen
Feuerwehrstutzpunkt handelt, ist das Bauwerk in die
Bauwerksklasse Ill einzuteilen. Die Unregelmassigkei-
ten des Grundrisses forderten, dass die Erdbebenlasten
mithilfe des Antwortspektrenverfahren bestimmt
werden.

Die wichtigsten Bauteile des Tragwerkes wurden dimen-
sioniert und bemessen. Zudem wurden Detaillosungen
wie Windverbandanschlisse entworfen und Vorschlage
fur eine weitere Ausflihrung ausgearbeitet. Aus den
Ergebnissen der Berechnungen wurden im Anschluss
die entsprechenden Plane erstellt. Letztlich wurden die
Kosten des Tragwerks anhand eines Kostenvoran-
schlags ermittelt.

Abb. 1: Statikmodell
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Stabdiibel $355 212 mm, 4x4,

o 2 x Stahlblech $355 t=10 mm
IS auf Stahlblech

Abb. 4: Windverbandanschluss Zwischengeschoss
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Geotechnik

Baugrube und Fundation in Seeufernahe

Mike Pfister

» Betreuer: Hansjorg Vogt, Dipl. Ing. ETH, M.Eng. RP!
» Experte: Sharveen Rajah, MSc ETH Bauingenieurwissenschaften

In meiner Arbeit entwickle und bemesse ich fiir das Pro-
jekt eine aufgeldste Bohrpfahlwand als Baugrubensi
cherung sowie eine Pfahlfundation, wobei die Varian-
tenwahl, Erddruck- und Ankerkrafte, Pfahlwiderstande,
Setzungen, horizontale Verschiebung und Lastabtra-
gung rechnerisch nachgewiesen und plausibilisiert

Spiralbewehrung @8mm t=15cm
Langsbewehrung 10816mm

Beton C30/37

6.00

Schlecht tragfahiger Untergrund

Spiralbewehrung @8mm t=15cm
Langsbewehrung 10816mm

N Dmax = 16 mm

Distanzhalter

werden.
Detail Bewehrung
1:20
)
Aussendurchmesser 61cm
Innendurchmesser 51cm
Betoniiberdeckung 7.5cm:
Detail Konstruktion
1:20
i
(
\\;;‘
61
Abb. 1: Details

(2.00- 4.00)

il

Kompakte Moréne Bodenplatte

Magerbeton

Mantelreibung

Verlohrene Pfahlspitze

Spitzenwiderstand

Detail Pfahl
1:20

1:20




Grundriss Detail
aufgeldste 18?86pfahlwand aufgeldste I?ozrbrpfahlwand

2.00 Spiralbewehrung @12mm t=15cm

f

Langsbewehrung 12@20mm

Longarine 2x UPE 240 $235 Lmin = 6m

L 200 '!, 2.00 '!, 200 | 200 | 200 | 200 Aussendurchmesser 64cm

7 7 " Betoniiberdeckung 7.5cm:

Abb. 2: Grundriss aufgeloste Bohrpfahlwand Abb. 3: Detail aufgeloste Bohrpfahlwand

4 mm Horizontale Verschiebung des Gebaudes —
22 mm Vertikale der P i Wi
il

I

Einwirkung auf Gebaude
50% Aktiver Erddruck und 50% Erdruhedruck
Ea,erhoht total = 28750 kN

e

Widerstand durch seitliche Reibung
Er total = 2340 kN @

13N
B | %

. h Stirnfié N
Wand 2 m vertieft um mehr Widerstand zu erzeugen.
Ep total = 1720 kN

Widerstand durch Liftunterfahrt
3 Liftunterfahrten verhaltnissmassig wenig Angrifsflache
Ep total = 150 kN

Widerstand durch Reibung Bodenplatte
Uber Pfahlsetzungﬁn ermittelte Spannungen
Er total = 10070 K

Widerstand durch Pfahle
119 Pfahle die Horizontal gebettet sind
Ep total = 14470 kN

Abb. 4: Schema der horizontalen Kraftabtragung
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Briickenbau
Fuss- und Veloverkehrsbriicke Sennwald — Ruggell

» Betreuer: Karl Baumann, Dipl. Bauingenieur ETH/SIA
» Experte: Pieder Hendry, Dipl. Bauingenieur ETH/SIA

Die vorliegende Bachelorthesis behandelt die Planung
einer Fuss- und Veloverkehrsbrucke zwischen Senn-
wald (CH) und Ruggell (FL) Uber den Rhein. Ziel der
Arbeit ist die Entwicklung eines geeigneten Tragwerks
unter Berlcksichtigung technischer, wirtschaftlicher
und gestalterischer Anforderungen. Zunachst werden
die Grundlagen, Randbedingungen und Anforderungen
an das Bauwerk beschrieben. Anschliessend erfolgt ein
Variantenstudium verschiedener Brickensysteme mit

Draufsicht 1:200

Rhein

Bewertung anhand definierter Kriterien. Darauf aufbau-
end wird die Bestvariante ausgewahlt und im Baupro-
jekt weiterbearbeitet. Dabei werden das Tragwerk
dimensioniert sowie die Nachweise der Tragsicherheit
und Gebrauchstauglichkeit gefiihrt. Abschliessend wird
die gewahlte Losung hinsichtlich Konstruktion, Ausfuh-
rung und Gestaltung beurteilt.

2, @EEE). 2t

\

.
Léngsansicht

Abb. 1: Draufsicht und Langsansicht
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Detail Briickenpfeilerlager

La&ngsschnitt
1:20
|
I
; S S S -
B Mﬂ':mm 135y 135
A
B oo
. e —
- t=20 mm_ § -
] =
I B [schotien-Fianscn Vertndung — -
IE&%

Detail Widerlager
Léngsschnitt
1:20
= I — =

Detail Querkraftaufhdngung Bauzustand
Lé&ngsschnitt 1:20
Querschnitt 1:50

1t

Abb. 2: Details
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Pfeileransicht im Querschnitt
1:100
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Abb. 3: Pfeileransicht im Querschnitt
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